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® Verfahren und Funk-Kommunikationssystenn zurZutellung von Funkressourcen einer Funkschnittstelle 

@ Daserfindungsgemal^e Verfahren und Funk-Kommuni- 
kationssystem geht aus von einem OFDMA-Multitrager- 
verfahren und der Nutzung einer Anzahl von Subtragern 
(oc), die fur die Kommunikationsvcrbindung zwischen 
Basisstation (BS) und Mobilstatlon (MS) zugeteilt werden, 
und umfaBt folgende Schritte: 

- Messen der Qualltat unterschiedlicher Segmente (S...) 
des Frequenzspeklrunis durch jede Mobilstation (MS), 

- Bestimmen zumindest eines fur die eigene Kommunika- 
tionsverbindung bevorzugt geeigneten Segments 
(Sx...Sa...Snn...) durch jede Mobilstation (MS) und Senden 
einer entsprechenden Information zur Basisstation (BS), 

- Auswerten der von den Mobilstationen (MS) empfange- 
nen Informationen durch die Basisstation (BS) und Zutei- 
len eines Segments (Sx. Sa, Sm) fur die jeweilige Kom- 
munikationsverbindung an jede Mobilstation (MS) ab- 
hangig von der Auswertung, 

- Senden einer Information uber das zugcteiltc Segment 
. (Sx, Sa, Sm) zu jeder Mobilstation (MS) durch die Basis- 
station (BS). 
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Die Erfindung bclrilTt ein Vc-rfahrcn zur ZuteiJung von 
t-unkressourcen einer Funkschnirisielle eincs Funk-Koni- 
niunikaiionssysiein sowic ein entsprechendes Funk-Koni- 
niunikalionssysiein. 

Bekannliich weisen Funk-Konimunikaiionssysieme eine 
Funkschninsieilc auf, iiber die Darensymbole zwischen ei- 
ner orislesien Basissiaiion und ublicherweise niehreren iiii 
Funkversorgungsbereich - z. B. eincr Funkzelle - der Basis- 
station befindlichen beweglichen Mobilstaiionen ubenracen 
werden. Dabei finden Vielfachzugriffsverlahren Anu^n- 
dung. uni die Funkressourcen der Funkschniitstelle nioo- 
lichsi eftekijv ausnuizen zu konnen. Ein klassisches Viel- 
fachzugnflsvertahren isi das fur Zeitmuhiplex (TDMA 
Time Division MuUipJe Access), bei dem die Daiensvrnbole' 
als Funkblock (bursts) in einem Zeiischliiz (lime sloi) ent- 
halicn smd. Ein wcitcrcs Viclfachzugriffsvcrfahrcn ist das 
fur Kodeniultiplex (CDMA. Code Division Multiple Ac 
cess), bei dem jedes Datensynibol mit niehreren Kodesvm- 
bolen auf eine besi immie Bandbreite gespreizt wird 

Dariiber hinaus gibt es das OFDMA-Multitragerverfah- 
ren (Orthogonal Frequency Division Multiple Access) das 
zur Ubertragung der Daiensynibole das OFDM-Prinzip ge- 
maB Kapite) 15.3.2 von "Nachrich ten ubertragung" K D 
Kammeyer, Teubner Verlag, Sluitgart, 2. Auflage 1996 
nutzt. Nahezu rechteckfonnige Sende- und Empfangsfiher- 
Inipulsantworten emioglichen eine FFr-(Fast Fourier 
Translorn.aiion) bzw. IFFT- (Inverse Fast Fourier Transfor- 
mation) basiene Signal verarbeitung ini Sender und Empfan- 
ger, was hohe Daienraren bei relaiiv geringer Komplexitat 
erlaubt. Daruber hinaus isi voneilhaft, daB schmalbandiee 
Subtrager (OFDMA carrier), die beispielsweise nur einige 
wemge Kilohertz voneinander geu-ennt sein konnen eine 
teine Granulantai der Daienralen abhangig von der jeweili- 
gen Anwendung emioglichen. So kann eine Anzahl von 
bubtragem und daiiiii ein Segnieni eines Frequenzspek- 
trums tur die Koimnunikationsverbindung zwischen Basis- 
staiion und Mobilsiaiion zugewiesen werden. 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 44 41 323 A 1 
ISI ein Verfahren zur Ubertragung von OFDM-Signalen in 
eineni mobilen Komniunikationssystem bekannu bei dem 
fur hohe Ubertragungsraten dynamikreduzierle OFDM-Si- 
gnaie durch einen Sende verstarker innerhalb seines im we- 
semlichen linearen Versiarkungsbereichs verstarkt werden 
Der Erfindung liegf die Aufgabe zugrunde, ein verbesser- 
tes Verfahren und Funk-Kommunikaiionssysiem zur Zutei- 
lung von Funlcressourcen bei Anwendung des OFDMA- 
MuUitragerverfahrens anzugeben. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch das Ver- 
lahren mit den Merknialen des Patenlanspnichs 1 und durch 
das Funk-Kommunikalionssystem mit den Merkmalen des 
Paientanspruchs 12 gelost. Weiterbildungen der Erfindung 
sind den Unieranspriichen zu entnehmen. 
/^J2f.^ ^'^"'^""fisgeniaBe Verfahren geht aus von dem 
OhX>MA-MuUiu-agerverfahren und der Nutzung einer An- 
zahl von Subiragem, die fur die Kommunikationsverbin- 
dung zwischen Basissiaiion und Mobilstaiionen zugeteilt 
werden. und umfassi folgende Schritie: 



eines Segmcnis fur die jewciligc Kommunikaiionsvcr- 
bindung an jcde Mobilsiaiion abhangig von der Aus- 
weriung. 

- Senden einer Tnfonnaiinn iibcr das zugcicihe Neg- 
^ mem zu jcder Mobilsiaiion durch die Basissiaiion. 

Das crfindungsgcmaBe Funk-Konimunikaiionssvsicm 
gcht ebenlalls aus von dem OFDMA- Multitragerverfahren 
und der Nutzung einer Anzahl von Subiragem. die fUr die 
10 Konimumkaiionsverbindung zwischen Basissiaiion und 
Mobilstauon zugeicili werden. und umfassi folgende Mittel: 

- Steuemiiiiel in Jeder Mobilsiaiion zuiii Messen der 
gualitat unterschiedlicher Segmente des Frequenz- 
spektrums und zuni Bestinnnen zuniindesi eines fur die 
eigene Kommunikationsverbindung bcvorzuci ceeio- 
neien Segments, fc fc fc 

- Scndcmiucl in jcdcr Mobilsiaiion zuni Scndcn cincr 
entsprechendcn Infomiaiion zur Basissiaiion, 

- Steueniiittel in jeder Basissiaiion zum Auswerlcn 
der von den Mobilstaiionen enipfangenen Informaiio- 
nen und zum Zuteilen eines Segmenls fur die jeweilige 
Komiiiunikaiionsverbindung an jedc Mobilsiaiion ab- 
hangig von der Ausweriung, sowie 

- Sendeiiiiliel in jeder Basissiaiion /.uiu Senden einer 
Information uber das zugeleilte Segnieni zu jeder Mo- 
bilsiaiion. 



15 



20 
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- Messen der Quaiiiiit unierschiedlicher Segmente des 
Frequenzspekirums durch jede Mobilsiaiion, 

- Besiimmcn zumindesi eines fiir die eigene Koimnu- 
nikationsverbindung hevorzugt geeigneten Segments 
durch jcdc Mobilsiaiion und Scndcn cincr cnlsprcchcn- 
den Inlomialion zur Basissiaiion, 

- Auswenen der von den Mobilstaiionen enipfange- 
nen Inlormaiionen durch die Basissiaiion und Zuteilen 



V ^""'^^^^ Zuieilungsverfahn^n konnen die 

3-) Vorieile des OFDMA-Muliiiragerverfahrens genulzl und 
moglichst opiimale Frequenzressourcen fiir alle von einer 
Basisstauon beireuien Kommunikaiionsverbinduneen mit 
Hilfe der flexiblen Zuweisung niehrercr Subu-ager bzw ei- 
nes dadurch definierten Segments des Frequenzspeku-ums 
^-^ vergeben werden. Dabei spielt die Qualitat der eigenen 
Kommumkaiionsverbindung im Hinblick auf die Frequenz- 
siiuation eine entscheidende Rolle. die eni^prechend dem 
erfindungsgemaBen Verfahren individuell nach Bestimmen 
der am besten geeigneien Segmente in jeder von der Basis- 
40 station beireuien Mobilsiaiion geanderi und damii verbes- 
seri wird. 

Kn weiterer wichtiger Vorleil besieht darin, daB durch die 
Mndung die Inierferenzen. insbesondere die in Funk- 
Kommunikationssystemen kriiischen InterzeUinierferenzen 
43 und die Inlersymbolinierferenzen, beriicksichtigi und ausee- 
glichen werden konnen. 

Es wird durch das erfindungsgemaBe Verfahren und 
f^unk-Kommunikaiionssysiem auch eine kosieneffekiive 
und gcgenuber einer Breitband-Kommunikation (wideband 
50 communicaiion) leistungssieigemde - vor allem fur hohere 
Frequenzen im MHz-Bereich - Zuleilung der Frequenzres- 
sourcen bei Anwendung des OFDMA-MulUlragerverfah- 
rens erzielt. Das verbesserte OFDMA-Muliiiragerverfahren 
kann mit anderen Vielfachzugriffs verfahren, die Datensym- 
5:> bole endhcher Dauer in Zeitschliizcn ubertragen, zu einem 
noch effekliveren Funksystem kombinien werden. So isi das 
verbesserte OFDMA-Multiiragerverfahren gemaB einer bc- 
K)nders bevorzugien AusgesiaJiung in ein TDMA/CDMA- 
Funksystem inlegrierbar. was fur Anwendungen mil gerin- 
60 geren Leistungsanforderungen - z. B. Mikrozellensysteine - 
Oder Fur TDD-Anwendungen (Time Division Duplex) oder 
lur Anwendungen bei hoheren Daienralen - z B fur In- 
door-Sysieme, Schnurlos-Systeme (residential cordless) - 
Oder fur Anwendungen mil geringen Bewegungsgeschwin- 
digkciicn bcsondcrs voneilhaft sich auswirkt 

Die Flexibiliial des erfindungsgemaBen Verfahrens wird 
besondei^ vorieilhafi ausgenutzt, wenn den Mobilstaiionen 
von der Basisstauon Segmente des Frequenzspekirums zu- 
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geieih wcrdcn. dercn Bandbreiicn sich unicrschcidcn. odcr 
cine unierschicdliche Anzahl von Zeitschliizien fiir die Ubcr- 
iragung der Daiensymbole in den zugcieilien Segincnicn /.u- 
geieiti wird. Daniii konnen fur individuellc Koniniunikati- 
onsvcrbindungcn. die sich voneinander unierscheiden. die 5 
am besicn gecigneicn Segnicnic zur Koiniiiunikaiion jedcr- 
zcii bcsiininii und bci Bedarf geanden warden. 

Geinatt einer weiieren Ausgcsialiung der Ertindung wird 
von den Mobilsiaiionen jcweiis eine Priori laienlisie an die 
Basissiaiion gcsendei. die Infomiaiionen uber ein fur die ei- lO 
gene Konimunikaiionsverbindung am besien geeigneles 
Segment sowie iiber weiicre. fur die eigene Konimunikaii- 
onsverbindung bevorzugi geeigneie Segnienie enihali. Da- 
durch erhalt die Basissiaiion anhand der einireftenden Li- 
sten Kenninis von den Wunschen aller Mobilsiaiionen hin- 15 
sichilich des oder der fiir sic am besicn geeigncien Seg- 
menie. und kann cnisprechende Neuzuordnungen der Scg- 
mcntc dcs Frcqucnzspckirums zu alien Mobilsiaiionen - 
besser angepassi an deren ubenniiielie Bedurt'nisse - vor- 
nehmcn. 20 

Es hai sich als giinsiig erwiesen. daB fur jede Mobilsiaiion 
die Anzahl der zugeieilien Subirager in eineni Zeilschliiz 
von der Basissiaiion variabel cinsiellbar isl, uni bei Bedarf 
nichi nur die Segmenie wechseln, sondem auch deren Band- 
fa reiie andem zu konnen. 25 

Eine vorieilhafte Weiierbildung der Erfindung zuni Mes- 
sen der Qualitiii der Segmenie des Frequenzspekinims sieht 
vor. daS die Mobilsiaiion alle Subirager in dcm ihr zugewie- 
senen Zeiischliiz empfangu fur jeden Subirager iiberpriifi, 
ob eine Ampliiudenniodulaiion der ini Zeilschliiz ubertrage- 30 
nen Daiensymbole vorliegt, und einen Miiielwert aus den 
Ergebnissen der Uberprufung fiir alle zu dem Jeweiligen 
Segnieni gehorigen Subirager bildet. Der Vorteil liegt in 
dem Zweistufen-Verfahren. bei deni zunachsi jeweils die 
Qualilat fiir die individuellen Subu-ager eniiiltell und an- 35 
schlieBend zur Fesilegung der Qualital des spezielle unler- 
suchien Segments die Qualitaien der Subirager gemiiieh 
werden. 

Eine besonders einfache Meihode zum Messen der Quali- 
lat bcstehi darin, relative Abweichungen der Ampliiuden 40 
der Daiensymbole dadurch zu emiiiiein, dafi die absolute 
Ampliiudendifterenz von Daiensymbol zu Daiensynibol 
aufaddien und das Additionsresuliai mil der mitileren Am- 
plitude aller auf eineni vorgcbbaren Subirager uberu-agenen 
Daiensymbole nonnien wird. 45 

GcniaB einer Weiierbildung der Erfindung weist das 
Funk-Komniunikationssysiemeine Mobilsiaiion mil Sieuer- 
miiiel zum Messen der Qualiiai unierschiedlicher Segmenie 
des Frequenzspekirums und zum Besiinmien zuniindesi ei- 
nes fiir die eigene Kommunikalionsverbindung bevorzugi 50 
geeigneten Segments, sowie mil Sendemiilel zum Senden 
einer enisprechenden Information zur Basissiaiion auf. 

GemaB einer an deren Weiierbildung der Erfindung weist 
das Funk-Kommunikaiionssystem eine Einrichtung. die ge- 
maB altemaiiver Ausgestaliungen als Teil einer Basissiaiion 55 
Oder einer Basissiationssieuerung ausgepragi isi, mil Sieuer- 
millcl zum Auswerten der von den Mobilsiaiionen enipfan- 
genen Infomiaiionen und zum Zuleilen eines Segments fiir 
die jeweilige Komniunikationsverbindung an jede Mobilsia- 
iion abhangig von der Auswertung, sowie mil Sendemiilel 60 
zum Senden einer Infonnation iiber das zugeteillc Segment 
zu Jeder Mobilsiaiion auf. 

Im folgcnden wird der Erfindungsgegensiand anhand ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiclen unier Bezugnahiiie auf zeichne- 
rische Darsicllungcn nahcr crlaulcrl. 65 

Dabci zcigen 

Fig. 1 ein Blockschallbild eines Mobilfunksystems mil 
mehreren von einer Basissiaiion beircuten Mobilsiaiionen, 



Fig. 2 eine schemaiischc Darsicllung der Sirukiur eines 
I'unkblocks mil Datcnsyinbolen in cinciu Zeiischliiz sowie 
der OFDMA-Subtriiger zur Bildung von Segiiienien eines 
Freq ue n 7spc k t ru n i s. 

Fij». 3 einen NachrichtcnfluB zur Zuteilung der Frequen/.- 
ressourccn zu den Mobilsiaiionen. 

Fij». 4 cine schematische Darsicllung der Amplitudcniiuv 
dulalion der iibcrtragcnen Daiensymbole auf eincin 
OFDMA-Suhiragerzum Messen der Qualiiai der Segmenie. 

Fig. 5 ein Blockschallbild einer Mobilsiaiion, und 

Fig. 6 ein Blockschallbild einer Basissiaiion/Basisstaii- 
onssleuerung. 

Das in Fig. 1 dargesielltc Funk-Koimnunikaiionssystem 
enispricht in seiner Sirukiur einem bekannien Mobilfunksy- 
siem. das Neizeinrichiungen eines Mobilfunkneizes wie 
z. B. Mobil vcnniiilungssiellen MSC. die unlereinander ver- 
neizi sind bzw. den Zugang zu einem Fesmeiz PSTN her- 
sicllcn. und mil den MobilvcnniillungsstcUcn MSC vcrbun- 
dene Basisslalionssieuerungen BSC und mil jeweils einer 
Basissiationssieuerung BSC verbundene Basisslaiionen BS 
aufweisi. Eine solche Basissiaiion BS ist eine ortsfesie 
Funkslalion. die iiber eine Funkschnilisielie Konimunikati- 
onsverbindungen zu Mobilsiaiionen MS aufbauen, abbauen 
und aufrechihalien kann. In Fig. 1 sind beispielhafi drei 
Funkverbindungen zwischen drei MobilsLalioncn MS und 
einer Basissiaiion BS dargesielll. Ein Operations- und War- 
tungszentrum OMC realisieri Koniroll- und Wartungsfunk- 
tionen fiir das Mobilfunksysiem bzw. fiir Telle da von. Das 
Operations- und Wanungszcnirum OMC und die Basissiati- 
onssieuerung BSC realisieren iiblicherweise die Funktionen 
der Einslellung und Anpassung der Zuteilung von funktech- 
nischen Ressourcen innerhalb der Funkzellen der Basissla- 
iionen BS. Die Funkiionaliiai des Funk-Konimunikalionssy- 
stenis isl auch auf andcre Funk-Koniinunikaiionssysteme 
iiberiragbar. ggf. auch mil ortsfesie n Mobilsiaiionen MS. 
Auch bei diesen Funk-Konimunikaiionssyslemen kann das 
erfindungsgemaBe Verfahren zum Einsaiz kommen. 

Die Kommunikaiionsverbindungen zwischen der Basis- 
station BS und den Mobilsiaiionen MS unierliegen einer 
Mehrwegeausbreiiung, die durch Reflekiionen beispiels- 
weisc an Gebauden oder Bepflanzungen zusatzlich zum di- 
re kien Ausbreiiungsweg hervorgenifen werden. Gehl man 
von einer Bewegung der Mobilsiaiionen MSaus.dann fiihrt 
die Mehrwegeausbreiiung zusanmien mil weiieren Slorun- 
gen dazu. daB bei der enipfangenden Basissiaiion BS sich 
die Signalkoniponenien der verschiedenen Ausbreilungs- 
wege eines Teilnehmersignals zeithangig iiberlagem. Wei- 
lerhin wird davon ausgegangen. daB ein OFDMA-Muliiira- 
gerverfahren zur Uberu-agung von Datensymbolen in Zcit- 
schlitzen benuizi wird, das den Mobilsiaiionen jeweils eine 
Anzahl von Sublragem imd daniii ein Segment eines Fre- 
quenzspeklrums fiir die Komniunikationsverbindung zwi- 
schen Basissiaiion BS und Mobilsiaiion MS zuteill. 

OeniaB dem Erfindungsgegensiand misst jede Mobilsia- 
iion MS die Qualilat unierschiedlicher Segmenie des Fre- 
quenzsp>ektnjnis, wobei sie alle Subirager in dem ihr zuge- 
wicscncn Zeiischlitz empfangu fiir jeden individuellen Sub- 
irager dessen Qualilat iiberpriifi und anschlieBcnd die ermit- 
lelien Qualilaten der Subirager niiltelt. Danach besiimmt 
jede Mobilsiaiion zumindest ein fiir die eigene Komniunika- 
tionsverbindung bevorzugi geeigneles Segment und sendei 
eine entsprechendc Infonnation zur Basissiaiion BS. Im 
vorliegenden Beispiel crmitieli die crsle Mobilsiaiion ein 
Segment Sx mil den Subinigcm ocOO,.. oc40 als das fur sie 
am bcslcn gccigncic Scgmcni. Dariibcr hinaus bcsiiinmi sic 
Segmenie Sy. Sz als wcitere, fiir die eigene Kommunikali- 
onsverbindung bevorzugi geeigneie Segmenie. In eine Prio- 
ri latenlisie PLl werden Infomiaiionen iiber die Segmenie 
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i>x, Sy, Sz eingciragen, enisprcchcnd ihrer Eignunji; fur die 
Konimunikaiionsvcrbindung numericn und zur Basissiaiion 
BS gesendcM. 

^ Tn gleichcr Weise enniiicli die zwciie Mobilsiaiion cin 
Seginenl Sa mil den Subiriigern oc41...oc60 ais das liir sie s 
am besien gecigncic Segiucnl. Daruber hinaus bcsiininii sie 
Scgnienlc Sb, Sc als weiierc, fiir die eigene Koniniunikati- 
onsvcrbindung bevorzugi geeigncic Scgiuenic. In eine l^rio- 
niaienhsic PL2 werden Infoniiaiioncn uber die Segnienie 
Sa, Sb, Sc eingeiragen, cnlsprcchend ihrer Eignung fiir die io 
Kominunikalionsverbindung nunierieri und ebenfalls zur 
Basissiaiion BS gescndei. 

Auch die drille, von der Basissiation BS betreute Mobil- 
staiion MS besiinimi ein Segnieni Sni mil den Subiragem 
oc6]...ocU)0 aJs das fur ihre kommunikationsverbindunc 15 
am besten geeignete Segnieni. Daruber hinaus gibi sie Seg- 
menie Sn, So ais weiiere, fur die eigene Komiiiunikaiions- 
vcrbindung bcvorzugi gccigncic Scgincnic in cincr Priorita- 
lenhsie PL3 an. Die Infomiationen iiber diese drei Segnicnie 
Sni, Sn, So, die entsprechend ihrer Eignung fiir die Konimu- 20 
mkaiionsverbindung in der Prioriialenlisie PL3 nunierieri 
smd, werden von ihr anschliessend ebenfalls zur Basissta- 
rion BS gescndei. Aus den Beispielen ist entn-ehmbar, daB 
die Anzahl der Subirager co... und damit die Bandbreiie der 
Segnienie S... unierschicdiich gcwahli werden kann -*5 

Die Basissralion BS wertel alle von den Mobilstaiionen 
MS emplangenen Informal ionen aus und leilt abhancie von 
der Auswenung Jeder Mobiisiaiion ein Segment fiir die je- 
weihge Koniniunikationsverbindung zu, Eine Information 
uber das jeweils zugeieilie Segment sendet die Basissiaijon 30 
zu jeder Mobilstaiion. Im vorliegenden Beispiel sei anee- 
nommen, daB Jeder Mobilstaiion MS das von ihr ie- 
wunschte am besten geeignete Segment zugeieili weiden 
konnte. Dies hangi auch von den Ubertragungsbedingungen 
und/oder der Auslastung der von der Basisstaiion BS ver- IS 
sorgren Funkzelie nach Vorgaben des Operalions- und War- 
tungszenirums OMC oder der Basissiaiionssteuerung BSC 
zum Funkressourcenmanagement ab. So erhalien die ersie 
MobilsLatJon MS das Segment Sx, die zweite Mobilsiation 
MS das Segment Sa und die dritte Mobilstaiion MS das Seg- 40 
ment Sm, jeweils mil den entsprechenden OFDMA-Subtra- 
gem CO..., von der Basisstation BS zugeieili. Den individu^ 
ellen Mobilsiationen MS kann auch eine unierschiedlichc 
Anzahl von Zeitschliizen zur Ubertragung der Daiensyni- 
bole in den zugeieilien Segmenien zugewiesen werden 45 

Die Flexibiliiat des erfindungsgemafien Verfahrens wird 
besonders vorteilhaft ausgenuizt, wenn den Mobilsiationen 
MS von der Basissiation BS Segmenie des Frequenzspek- 
irums zugeieili sind, deren Bandbreiten sich unterscheiden 
Oder eine unierschiedlichc Anzahl von Zeiischliteen fur die 5-) 
Ubenragung der Daiensymbole in den zugeteilien Segmen- 
len vorgesehen isi. Damit konnen fiir individuelle Koinniu- 
nikaijonsverbindungen, die sich voneinander unterscheiden 
die am besien geeigneten Segmenie zur Kommunikaiion ie-' 
derzeii besunmil und bei Bedarl geandert werden. ' 55 

In Fig. 2 sind die Strukiur eines Funkblocks mit Daien- 
syinbolen in cineni Zeitschlitz sowie die OFDMA-Subtragcr 
zur Bildung der Segmenie gemafi den Beispielen in Fig ] 
schemaiisch dargesielll. So siehen beispielsweise cinige 
hunden Subirager oc- miicineniAbsiand voneinigen Kilo- 60 
hertz zwi.schen jeweils zwei benachbarten Trager - in der 
Funkzelie der in Fig. 1 mil den drei Mobilstaiionen MS in 
Vcrbindung siehenden Basissiation BS zur Verfugung Da- 
von sind die Subirager ocOO...oc40 zur Definition des Seg- 
mcnls Sx, die Subtragcr oc41 ...oc60 zur Definition des Scg- 65 
menis Sa. und die Subirager oc61 ...oc 100 zur Definition des 
Segnienis Sni entsprechend derZuwcisung durch die Basis- 
siation auf die Mobilsiationen veneili. Weitere Subirager 



ocl01...ocX\Zsind in dem insgesami fur eincn Nei/.bcirci- 
ber nutzbaren Frequenzband verfugbar, das auch die von 
den MobiLstaiioncn als ebenfalls geeignet eingesiuf.en Seo- 
menle Sy, Sz und Sb, Sc und Sn. So ,„i, ciner An/.ahl von 
Subtragem enthali. Nach Fig. 2 wird fiir die Sccmenie Sv 
Mil cine idcniischc Bandbrcitc angenommcn. Dies isi jc- 
doch tur cm Funk-Kommunikaiion.ssvsicm im Sinnc der It- 
hndung kcine Vorausseizung. 

Der in Fifr 2 bei.spiclhafi gezeigie Funkblock wird in ei- 
ncm Zeitschlitz einer TDMA-Rahmenstrukiur iibcnraccn 
In jedeni Rahmen ist zuniindesi ein Zeii.schlitz fur ein oder 
inehrere leilnehmersignale vorgesehen. Von der Basissta- 
uon wird in jedem Zeitschlitz eine vorgebbare Anzahl von 
Subiragem benutzt, auf denen jeweils eine vorgebbare An- 
zahl^ von Daiensymbolen iiberlragen wird. Daruber hinaus 
ISI lurjcde Mobilsiation die Anzahl der zugeieilien Subira- 
ger in einem Zeitschlitz von der Basissiation variabcl ein- 
stcllbar. 

Die Dauer des Funkblocks wird mil Tbu bczeichnei. Der 
hunkblock umfaBi zwei Blocke mil jeweils N Datensvmbo- 
len d wobei jeder Block die Lange Tm hat. Beide Blockc 
smd durch eine Tramingssequenz t scq mil der Dauer T„„ ce- 
trennt. Den AbschluB des Funkblocks bildei eine Schuiz^ii 
i p, die die Laufzeiiunierschiede aufgrund unierschiedlichcr 
bntfernungen der Mobilsiationen MS von der Basisstaiion 
BS ausgleichen soli. Weiterhin wird in Fig. 2 gezeigt wie 
em einzelnes Daiensymbol d nach einem reinen CDMA- 
Verfahren - linkc DarsieUung - oder nach einem reinen 
Mehrtrager-Verfahren - rechie DarsieUung - iibenracen 
werden kann. Beim CT)MA-Verfahren wird jedes Daien- 
symbol d mil 0 Kodesymbolen auf die Bandbreiie B, ee- 
spreizt. Beim Mehrtrager-Verfahren wird jedes Daiensvni- 
bole d auf Q Trager iiiodulien, wobei die Suinme der Band- 
breiten der Trager die Bandbreiie B„ ergibl. In beiden Fallen 
dauen die Ubenragung eines Daiensvmbols die Symbol- 

t^^SaT^^tS^^ li" "^^^ F"nk-Kommunikationssvsiem als 
TOMA/a)MA-Mobilfunksystein ausgebildei, bei dem in 
durch die Zeitschlitze gebildeten Frequenzkanalen gleich- 
zeitig die Daiensymbole d mehrerer Kommunikaiionsver- 
bmdungen ubenragen werden, wobei die InfoniiaUonen un- 
ierschiedlichcr Vcrbindungen geniaB einer verbindungsindi- 
viduellen Feinsuiikiur - beispielsweise durch Spreizune der 
Daiensymbole - unierscheidhar sind. 

Gerade bei Koinbination des TDMA/CDMA-Mobilfunk- 
system mit dem OFDMA-Multiiragerverfahren konnen 
moghchst oplimale Frequenzressourcen fiir alle von einer 
Basissiation betreuien Kommunikalionsverbindungen mit 
Hilte der flexiblen Zuweisunc mehrerer Suhiriiopr h^tx, 



hlilte der flexiblen Zuweisung mehrerer Subu-ager bzw ei- 
nes dadurch definienen Segmenis des Frequcnzspeku-ums 
gemaB der Erfindung vergcben werden. Dies wirki sich fiir 
Anwendungen mit geringeren Leisiungsanfordenmgen - 
z^B. Mikrozellensysteme - oder fur TDD- Anwendungen 
(Time Division Duplex) oder fur Anwendungen bei hoheren 
Daienraien - z. B. fur Indoor-Systeme, Schnurlos-Systeme 
(residennal cordless) - oder fur Anwendungen mil geringen 
Bewegungsgeschwindigkeiten besonders vorteilhaft aus 
Durch das vcrbcsscne Frequenzressourcen-Zu lei lungs ver- 
tahren (smart frequency hopping approach) gemaB der Er- 
findung werden Inierferenzen. insbesondere die in Funk- 
Kommumkaijonssystemen kriiischen Inierzellinterfercnzen 
(inter-cell interference) und die Intersymbolinterferenzen 
bcrucksichtigi und zuniindesi vemiinden oder car aus eeeli- 
chen Dies ist deshalb von Bedcuiung, da fur nahezu ^le 
J unk-Kommunikaiionssysteme es ein lypisches Merknial 
ISI daB sic in Abwari^richtung (downlink) Icistungsbcgrcnzi 
sind, was durch Inierferenzen noch vcrsiarkl wird 
, '^'^l "^^^ NachrichtenfluB uber die Funkschnill- 

stellc fur die Zuieilung der Frequenzressourcen zu den Mo- 
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biistaiionen MS durch die Basissiaiion BS. An Siellc dcr 
liasissiaiion BS kann auch cine Basissiaiionssteucrung BSX' 
die: Zuicilung sicuern. jcdoch koniniunizicn ininicr die Ba- 
sissiaiion BS iiher die T.ufi mil den Mobilsiaiionen MS. In 
cinciJi crsicn Schriii fl) cinpfangen die Mobilsiaiioncn MS 5 
parallel alle Subtriiger oc in deni ihnen jcweils zugewiesc- 
nen Zciischiiiz is. Fiir Jcdcn Subirager oc ubcrprijfi die Mo- 
biisiaiion MS in einein weiieren Schrili (2), ob eine Anipli- 
ludenniodulaiion der im Zeiischlitz is Ubenragcnen Daien- 
syinbole vorliegi. und hai daniii ein Mcsscrgebnis iiber die lO 
Qualitat des jeweiligen Subiraeers oc. Sic bildei danach ei- 
nen Miuelwen aus den Ergebnissen der 1 Jbcrpriifung fiir 
alle zu cinem ausgcwahlten Segmeni gehorigen Subirager 
oc, was zu eineni Qualiiaisergebnis fiir das gesamte Seg- 
meni fiihn. Dies kann sie fur mehrere Segiiienie - vorzugs- 15 
weisc parallel - durchluhren. Jede Mobilsiaiion MS be- 
siinum nach Kenninis der Qualiiai unierschiedlicher Seg- 
incnic in cincni wcitcrcn Schriit (3) zumindcst cin bcvor/.ugt 
geeignetes Segnieni, im Beispiel das Segmeni Sx bzw. Sa 
bzw. Srn. 20 

Ini Schriti (4) senden die Mobilsiaiionen MS ihre Priori- 
laienlisien PL1...PL3 mil den Informaiionen iiber vorzugs- 
wcisc mehrere bevorzugi geeigneie Segnienie, d. h. iiber die 
Scgnicnte Sx, Sy, Sz bzw. Sa, Sb, Sc bzw. Sm, Sn, So. fiir 
die cine Reihenlolge hinsichilich ihrer Eignung von Uer Mo 25 
bilsiaiion MS fesigelegt wurde, iiber die Funkschniusiellc 
zu dcr Basisstation BS. 

In einein Schritr (5) wen el die Basisstaiion BS die eintref- 
fcndcn Prioritaienlisien PL1...PL3 mil den Infomiaiioncn 
iiber die gewiinschten Segiiienle aus und enischeidel - gege- 30 
bcnenfalls in Riicksprache mil der Basisslalionssieuening 
BSC , welches Segmeni der Jeweiligen Mobilsiaiion MS 
zu/.uwcisen isl. Ini genannlen Beispiel ordnei die Ba«>issia- 
lion BS die Segmenie Sx. Sa und Sm. die allesanii als die am 
bosicn geeigneien Segmenie mobilsimionsseiiig ausgewahtt 
wurdcn. den drei Mobilsiaiionen zu. Fiir den Fall, dafi nicht 
das gewLinschie Segment zugeordnel werden kann, wird ei- 
ncs der anderen, von der Mobilsiaiion MS aliemaiiv angege- 
bencn Segmenie ausgewahli. Im Schriii (6) werden schlieB- 
lich die Informaiionen iiber die zugeieilien Segmenie Sx, Sa 40 
und Sm zu den Mobilsiaiionen MS iiber die Funkschniii- 
stelle iibertragen, die die eiiipfangenen neuen Frequcnzres- 
sourcen im Frequenzspekmun fiir ihre individuellen Kom- 
munikationsverbindungen nuizen. Zur Uberwachung eines 
moglichsi breiten Frequenzspeklrums verfiigen die Mobil- 45 
siaiionen MS jeweils iiber Breitband-Empfanger. was bei 
Anwendung des OFDMA-Multiu-agerverfahrens der Fall 
isl. Der Zeiipunki und daiiiit die Geschwindigkeii der Ande- 
rung der Zuieilung der Funkressourccn bzw, Frequcnzres- 
sourcen kann abhangig von den tJbertragungsbedingungen 50 
und/oder der Auslaslimg einer Funkzelle erfolgen. Grund- 
satzlich isl es pro Sekunde in einer der Anzahl der iibenra- 
genen TDMA-Rahmen enl spree henden Haufigkeii inoglich. 
Bei einem auf deni CJSM-Slandard basierenden Mobilfunk- 
sysiem werden beispielsweise circa 217 Rahmen in der Se- 55 
kunde iibertragen. 

Fig. 4 zeigl eine scheniaiische Darsleltung der Amplitu- 
denmodulalion der iiberiragenen Daiensymbole auf einem 
OFDMA-Sublrager zum Messen der Qualitiil der Segmenie 
durch jede Mobilsiaiion. Durch Umselzen nioglicherweise 6iD 
auftretender Iniert'erenzen oder Rauschen in eine Amplilu- 
denmodulalion von Daiensymbol zu Daiensymbol kann auf 
einfache, aber effektive Weise die Qualilal der cinzelnen 
Subirager und damii auch des gcsamien Scginenis iiber alle 
zugchorigcn Subirager mobilsixiLionssciLig gciiicsscn wcr- 65 
den. Fiir jedes iiberiragene Daiensymbol im Zeiischliiv^ wird 
eine FFT- Signal verarbeiiung durchgeluhrl. und die Signal- 
verarbeiiung iragerselekiiv fiir die Subirager des Segmcnis 



fongcscizi. So enisiehi aus einem Nuizsignal ss durch ein 
Interfcrcnzsignal- oder ein Rauschsignal is ein rcsulticrcn- 
des Signal rs mil einer bcsiinunicn Ampliiudc. die zwischcn 
einer niinimalen AmpHlude Aniin und einer maximalcn 
Ampliiudc Amax licgi.Liegi Inierfcrcn/. oder Rauschen vor, 
variicrcn die Anipliiuden dcr individuellen auf einem be- 
siimmien Subirager Datcnsynibolc von Daiensymbol zu Da- 
iensymbol. Gibi es keine Inlerlcrenz oder kcin Rauschen, 
weisen die Anipliiuden aller Daiensymbole denselbcn Wen 
auf. Am einfachsicn konnen rclalive Abweichungen dcr 
Anipliiuden der Daiensymbole dadurch ermiiicli werden. 
da6 die absolute Ampliiudendififerenz von Daiensymbol zu 
Daiensymbol aufaddiert und das Addiiionsresuliai mil dcr 
niitUeren Ampliiude aller auf einem vorgebbarcn Subirager 
iiberiragenen Daiensymbole nonniert wird. Im Beispiel 
werden beispielsweise die Qualiiatser^ebnisse aller 40 Sub- 
irager des S eg men is Sx genii iieli und ein enisprechender 
Qualilal swcrl fiir das Scgmcni Sx cniii licit. Dies wird fiir 
eine Mehrzahl anderer Segmenie ebenfalls ausgcfiihn. und 
eine Anzahl von Segmenien besier Qualitat hinsichilich der 
eigenen Kommunikationsverbindung fesigelegl. 

Eine Mobilsiaiion MS zur Untersiiitzung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens und Funk-Kommunikaiionssyslenis isl 
in Fig. 5 dargeslelll, wahrend Fig. 6 eine entsprechende Ba- 
sisstaiion bzw. BasissLaLionssieuerung BSC zeigL Dabei 
sind nur die fiir den Erfindungsgegenstand wesenilichen 
Mitiel und Einrichlungen dargesieUi. 

Die Mobilsiaiion MS weisi Stcuemiillel MSE mil einer 
Speichereinrichiung MSP und einer FFT-Einrichtung FFT, 
Modulaiionsiniiiel MOD bzw. Deniodulationsmiitel DEM 
und Sende/Empfangsmiuel MHF auf. 

In Abwartsrichiung wie in Aufwarisrichiung (uplink) 
werden Daiensymbole d der Teilnehmersignale iibertragen. 
Fiir die Ubertragung in Aufwiirisrichiung werden sie von 
den Sieuermitteln MSE aufbereilel und fiir das Senden den 
Modulationsmitleln MOD zugefiihrt. Dagegen werden in 
Abwansrichtung die Daiensymbole d von den Sende/Enip- 
fangsmitteln MHF empfangeh, von den Demodulaiionsmit- 
leln DEM aufbereilel und an die Sieuemiitlel MSE weiler- 
geleiiei. In einem Teil der Modulaiionsmittel MOD wird 
eine Datenmodulation. Fehlersicherung, Verscliachlelung 
u. a. durchgefiihrl. Zusatzlich werden die Daiensymbole d 
eines Funkblockes in einem Teil der Modulationsmillel 
MOD enisprechend der Kombination von TDMA- und 
CDMA-Verfahren zur Realisierung der verbindungsindivi- 
duellen Feinsu-uklur fiir die Unierscheidung der Teilnehmer- 
signale in einem Zeitschlitz gespreizl. Nach Analog/Digilal- 
Wandlung werden die Funkblocke in den Sende/Einpfangs- 
mitlcln MHF verstarki und iiber die Funkschniltstelle zu der 
Basisstaiion gesendei. 

In Abwarisrichiiing empfangen die Sende/Empfangsmii- 
lel MHF iiber die Lufl alle Subirager oc in dem der Mobil- 
siaiion MS zugewiesenen Zeitschlilz - siehe Schriti (1) in 
Fig. 3. Die Sieuenniliel MSE werden iiber die Subirager oc 
infomiien und fiihren eine Messung der Qualilal unier- 
schiedlicher Segmenie enisprechend obiger AusfUhrungen 
durch. Die Sicuennitiel MSE besiinimen die fiir die eigene 
Kommunikationsverbindung bevorzugi geeigneien Seg- 
menie S.... iragen sie in die Pri on laien lisle ein, und veran- 
lassen die Sende/Empfangsniiliel MHF zum Aussenden eni- 
sprechender Informaiionen iiber die Lufl an die Basissiaiion 
- siehe Schriii (4) in Fig. 3. 

Auch in Abwartsrichiung empfangen die Sende/Enip- 
fangsmiiicl MHF - aber zu einem spateren Zeiipunki nach 
crfolgtcr Auswcnung dcr iibcnniticlicn Scgmcnic aller Mo- 
bilsiaiionen durch die Ba.sissialion - die Infomialion iiber 
das individuell von der Basisstaiion zugewiesene Segmeni 
S... - siehe Schriti (6) in Fig. 3. Enisprechend der zugeleil- 
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i^n l-requcnzrcssourccn nchn>en die Sicucrini.icJ MSB cine 
Andcrung dcr I tinkiechnischen Para.nc.er in dcr Funk>^l| • 
turdic Mobiisialion MS vor. ^"nK^iit 

lahren den Bedurlnisscn einzclncr Mobilsuiioncn MS em- 3 
prochen wcrdcn. die besonde,.- Obenragungsbcdingungen 
fkcm CDMA Oder ein Mehnraper-Verrahren nur innerhalb 
fZlT"""'"" """""■'''^ "=«e.;"a,e„ al 

Die Einriehiuns ?c„,aB Fig. 6 - als Basissia.ion BS oder .« 

mmel BSH „„, emer Spcichei^inrieh^ng BSP u^d e"ner 
FniEinnehiung FFT. Modulalions.niiiel MOD bzw De- 
M^ulanonsnnMel DEM und Se„de/E„.pfangs„,i„erBm 
aul. Von den Meuennnieln BSE werden die Sende/Enii> 15 
2«igs„„„el BHF xvranlaBudie Sublrageroc uberd"eLu 
AbwansnchiLing zu den Mobilsra.ionen zu sender In der 
Ocgcnnchiung en.plangcn die Scndc/E„,pfangs„,i,u.l BOT 
die Inlonnat.onen uber die von den McbilLlionen be^ 
sinnnuen Seg„,en,en S... und lei,en sie an die S.euerininei ^0 
BSE weiler. Anliand der Auswertung der Gesanul^e de 
e-ntrellenden Infor,.,a,ionen ,eil, die S,eue™h,el BSE efn 

Die Anderung der Seginenie des Frequenzspeklruins be- 

rungen und Inierlerenzen) und die Auslaslung der funkiech- 
nischen Re.ssoureen rZei,schli,ze. Frequenzen Spreizkodes, M 
e" n bIe vo « °'"^.B«'i"g""«en werden den'^S.eue™^ 1 
leln BSE voni BasissiaiionscomrollerBSC bzw voni Ooera 
S" "r OMC signalisier,. S h, 

wahhen d,e Sieuennmel BSE die Subtrtger zur Defini on 
des Seg„,en,s nach Qualiiaisn.erkmalen fUr jede Konmil" 
kalionsvcrbindung aus. "■"■•"iiuni n 

Die Signalverarbeiiung bei Anwendung des OFDMA- 
^I'jTt'ZT^"'"' ""^"^ *^ FFT-Einrichtung FFT so. 

T u f ^" Basissiaiion BS in gleicher Weise wie 40 
.n der Mob.ls,a,ion MS. sodaC obige Ausfiii^rungen zu Ffe 
5 entsprechend gellen. In der Speichereinrichluni BSP si^d 
slen ,^ d:„".t"H'^°''''''^''°"^" ko„.n,enden Priori,..^ ' 
nrn.e^'gfs^et^en:'''""'' «^''-n-chne,en Seg- 

■i/"'"/'^^'''''^^'"*'' '"°8'''^''si eintachen Synchronisa- 
uon ,„ Bczug auf Zei, und Frequenz wird ein Anlang "Syn- 
chron^a„o„sscl,nt, ausgefuhn. bei de™ Symbole .nif halber 
Ubenragungsraie gesendei wenien. sodaB die Ubenragenen 
Syn,bole auch bei vollstandig unsynchroniaienen bS 50 

Mikrozellen-Anwendungen isi lediglich eine Synchronisa 
t,on der MobilstaUonen auf die Basissla.ion erfoMwl ch 

Z.^ Iden.,fifca.,on der Basisslalion BS kann ein Basissia- 
.K,nskode geb,ide, werden. wobei die Phasen zwische,^ den 55 

m. Funkblock ubcnragcnen Da.ensymbolcn verwendel wer- 
den Vo|,ug..we,se sind dies die beiden SubTager. die in <Lr 
Mine ernes Daicnsirons ,„i, mehreren Subiilgen, lieg* 
So w,rd den, ersien Daiensyn.bol aut den. SubW^r mh der 60 
medngercn ^requenz die Phase OUrad zugeofdneroL 

mi, der hfih'"'"p°"''""'""'^'^ hebachbanen Subtrage^ 
w ^l^"""' """" Basisslationskode. d h 
m, den Wenen OGrad. 90Urad. IgOGrad und 270Grad 
D,c Pha.sen dcr ers.cn Symbole der bcidcn beblchbancn 6S 
Sub rager kann auch als Phasenrefer^nz zu„, De.eknerc'n 
der Intom,a„onen auf alien .Subiriigem benu,^, werden 
Aus ohigen Benierkungen ecgibi sich. dafi sich das erfin- 
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dungsgcniiilk- Vcrlahrcn insbcsondere lUr einen Finsal/ in 

fl mure Puhhc Land Mobile Teieco,„n,unica,ion Sys.en,) 

Palcnianspruchc 
1 . Vcrfahrcn /.ur Zuicilun^; von Punkressourcen eincr 

- Daiensymbolc (d) in Zeiischliizen (is) uber die 
Funkschni.isu.Iie zwischcn eincr Basisslalion 

und niehreren von der Basisslalion (BS) be- 
rreuien Mobiisiaiionen (MS) iibertragen werden, 

- ein OFDMA-Multiixagervertahren zur Ubertra- 
?ung dcr Daiensymbolc (d) bcnuui wird, das den 
Mobilsianonen (MS) Jcweiis eine Anzahl von 
Subiragem (oc) und daniii ein Segnieni (S ) ei- 
nes Kequenzspektrunis fur die Koinmunikaiions- 
verbindung /wischen Basisslalion (BS) und Mo- 
bilsiaiion (MS) zureili, 

mil den Iblgenden VerJahrensschrilien- 

- Messen der Qualiial unierschiedlicher Se«- 
"lenie (S ) des Frequenzspekirums durch jede 
Mobilsiaiion (MS). 

- Bestinimen zumindesi eines fur die eicene 
Koimiiunikaiionsverbindung bevorzugi geeigne- 
len Segmen.s (Sx... Sa... Sni...) durch jede Mobil- 
siaiion (MS) und Senden eincr enisprechenden In- 
lonnaiion zur Basisslalion (BS), 

- Auswerlen der von den Mobiisiaiionen (MS) 
einplangenen Inlbniiaiionen durch die Basissla- 
lion CBS) und Zuieilen eines Segments (Sx, Sa. 
Mil) lur die jeweilige Kommunikationsverbin- 
dung an jede Mobiistaiion (MS) abhangig von der 
Auswertung, sowie 

- Senden einer Inroniialion uber das zugeieilie 
Segment (Sx, Sa, Sm) zu jeder Mobiistaiion (MS) 
durch die Basisslalion (BS) 

7we?M^KM" ""''^ Anspruch 1, bei dem zumindesi 
zwe, Mobiisiaiionen (MS) von der Basisslalion (BS) 
Segmenie (Sx Sa) des Frequenzspekmims zugeieil 
werden, deren Bandbreiten sich unterscheiden 

hilc);. /x"Af!' ^"^P^^*^ J Oder 2. bei dem den Mo- 
biisiaiionen (MS) von der Basisslalion (BS) eine unler- 
schiedhche Anzahl von Zeiischliizen (is) fir die tlbe^- 
iragung der Daiensymbole (d) in den zugeieiUen See- 
men len zugeleili wird. ^ 

^h/r^'^'^ ^o'-'^^'^ehenden Ansprii- 

Che, bei dem von den Mobiisiaiionen (MS) jeweils eine 
IV.c,nta,enHs.e (PL]. PL2, PU) an die LissLuon 
if.tifv"'*" "^'^^ Infomiaiionen uber ein fiir die 
eigene Komniunikauonsverbindung am besten geeie- 
neies Segment (Sx. Sa, Sm) sowie Uber weiiere, fOr di^ 
eigene Konimunikationsverbindung bevorzuoi eeeic- 
neie Segmenie (Sy, Sz: Sb. Sc; Sn, So) enthalt ^ 

u'^^'""" "^''^ vof-hergchcnden Ansprii- 

chc be, dem von dcr Basisslalion toS) in iedem Zeit- 
schliu. (IS) erne vorgebbare Anzahl von SubUei^TS^) 

^ZnT: ^"^ eine vorgebbare a"- 

Aihl von Daiensyiiibolen (d) ubertragcn wird 

Che hci H^'^r"''^*'';^"' ^o^hei^ehenden Ansprti- 
^uLf.Tl. i k' "*^' Mobiistaiion (MS) die Anzahl dcr 
2«e e,Uen Subtrager (oc) in einen. Zeilschiiiz (is) von 
der Basissiaiton f BS) variabel einsiellbar ist 
7. Verlahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
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chc. bci dcni zuiii Mcsscn dcr Qualiiai der Scgnicnic 
(S...) des rrcquenzspckiruins von dcr Mobilstaiion 
(MS) 

- a He Suhlriigcr (oc) in dctii thr zugewicsencn 
Zeitschliiz(is) cinpfangen werden, 3 

- fur jeden Subinigcr (ex:) tiberprufi wird. ob cine 
Ainpliludcnniodulalion dcr im Zeitschliiz iibenra- 
genen Daicnsynibole 

(d) vorliegi. und cin Minclwen aus den Ergebnis- 
scn der tiberpriifung l^r allc zu den» Jcwciligen lo 
Segment (S...) gehorigen Subtrager (oc) gcbildei 
wird. 

8. Verlahren nach Anspruch 7. bci dcni rclaiive Ab- 
weichungen der Aniplituden der Daiensynibole (d) da- 
durch erniiiielt werden, da6 die absolute Aniplituden- 15 
diflcrcnz von Dal en symbol zu Daiensynibol aufaddicri 
und das Addiiionsresultiit niit der miiileren Amplitude 
allcr auf cincin vorgcbbarcn Subiragcr (oc) libcrtragc- 
nen Daiensynibole noriiiiert wird. 

9. verfahren nach Anspruch 7 oder 8. bei dem von der 20 
Mobilstaiion (MS) niehrere Segnienie (z. B. Sx, Sy. Sz) 
besier Qualitat bestinuni und enisprechend eincr an- 
sieigenden Aniplitudenmodulaiion in einer Prioritaten- 
lisie (z. B. PL I) nuinericn werden. 

10. Verfahren nach cincm der Anspruche 7 bis 9, bei 25 
deni eine Amplitudcnniodulaiion dann ermiiieh wird, 
wenn die Aniplituden der auf einem bestimmien Sub- 
u-agcr (oc) uberiragenen Daiensynibole (d) auf Grund 
von Inierlerenzen oder von Rauschen sich von Daien- 
synibol zu Daiensynibol untcrscheiden. 30 

1 1 . Verl'ahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei deni das Funk-Koiiimunikaiionssysteni als 
TDMA/CDMA-Mobilfunksysteni aui>gepragl ist, bei 
dem in durch Zeitschliiic gebildeten Frequenzkaniilen 
glcichzeiiig Datensymbole (d) niehrerer Kominunikati- -^5 
onsverbindungen iiberiragen werden. wobei die Infor- 
niationen unterschiedlicher Verbindungen gemaB einer 
verbindungsindividuellen Feinslrukiur unierscheidbar 
sind. 

12. Funk-Koininunikaiionssysteni zur Zuieilung von 40 
Funkressourcen einer Funkschnittslelle, wobei 

- Daiensynibole (d) in Zeitschlilzen (ts) iiber die 
Funkschnittslelle zwischen einer Basisstaiion 
(BS) und niehreren von der Basissiaiion CBS) be- 
ireuien Mobilsiaiionen (MS) iibenragen werden. 45 
und 

- ein OFDMA-Muliitragerverfahren zur Ubenra- 
gung der Datensymbole (d) benuizi wird, das den 
Mobilsiaiionen (MS) jeweils eine Anzah) von 
Subu-agem (oc) und damii ein Segnieni (S...) ei- 50 
nes Frequenzspekirums fiir die Koninuinikations- 
verbindung zwischen Basisstaiion (BS) und Mo- 
bilstaiion (MS) zuieill, 

niii 

- Steuermiltel (MSE) in Jeder Mobitstation (MS) 55 
zum Messen der Qualiiat unterschiedlicher Seg- 
nienie (S...) des Frequenzspekirums und zum Be- 
siiinnien zuniindesl eincs fur die eigenc Koniniu- 
nikaiionsverbindung bevorzugl geeigneien Seg- 
ments (Sx,.. Sa.., Sni,,.). 60 

- Sendeniittel (MHF) in jeder Mobilstaiion (MS) 
zum Senden einer enisprechcnden Informaiion 
zur Basisstaiion (BS), 

- Sieueriiiitiel (BSE) in jeder Basisstaiion (BS) 
zum Auswcrlcn dcr von den Mobilsiaiionen (MS) 65 
empfangcnen Informaiioncn und zum Zuieilen ei- 
nes Segments (Sx, Sa. Sm) fiir die jeweilige Kom- 
niunikationsverbindung an jede Mobilstaiion 
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(MS) abhiingig von dcr Auswcnung. sowic 

- Scndcmittcl (in*) in jeder Basisstaiion (BS) 
zum Scndcn eincr Infoniiaiion iiber das zugeiciltc 
Segment (Sx. Sa. Sm) zu jeder Mnbi {station (MS). 

13. F'unk-Koniniunikalionssystcni nach Anspruch 12, 
mil eincr Mobilstaiion (MS), die aufwcisi 

- Steucntiillel (MSE) zum Messen dcr Qualiiai 
unterschiedlicher Scgnienie (S...) des Frequenz- 
speku-ums und zum Bcsiimmen zuiiiindcsi eines 
iTir die eigenc Konimunikaticnsvcrbindung bcvor- 
zugt geeigneien Segments (S\, Sa, Sm), und 

- Sendeniiiiel (MHF) zum Senden einer enispre- 
chcnden In fon nation zur Basisstaiion (BS). 

14. Funk-Konimunikationssyslein nach Anspruch 12 
oder 13, mit eincr Einrichiung. die aufweist 

- Steueniiillel (BSE) zum Auswerten dcr von den 
Mobilsiaiionen (MS) empfangenen Infoniiaiioncn 
und zum Zuicilcn cincs Segments (Sx. Sa, Sm) fur 
die jeweilige Kommunikaiionsverbindung an jede 
Mobilstaiion (MS) abhangig von der Auswcnung, 
sowie 

- Sendeniiiiel (BHF) zum Senden einer Infoniia- 
iion iiber das zugeteilic Segnienis (Sx, Sa. Sni) zu 
jeder Mobilstaiion (MS). 

15. Funk-Komniunikaiionssysieni nach Anspruch 14, 
bei dem die Sieuerniiitel (BSE) das Auswenen der von 
den Mobilsiaiionen (MS) empfangenen Infoniiaiionen 
und das Zuieilen der Seginenie (Sx. Sa. Sm) fijr die jc- 
wciligen Kominunikationsverbindungen an die Mobil- 
siaiionen (MS) enisprechend den Ubertragungsbedin- 
gungen und/oder der Auslasiung einer Funkzelle nach 
Vorgaben einer Einrichiung (BSC, OMC) zum Funk- 
ressourcen management durchfuhren. 

16. Funk-Konimunikaiionssysieni nach Anspruch 14 
Oder 15, bei dem die Einrichiung als Teil einer Basis- 
station (BS) ausgebildet isi. 

17. Funk-Kommunikationssysiem nach Anspruch 14 
oder 15, bei dem die Einrichiung als Teil einer Basis- 
stationssieuerung (BSC) ausgebildel ist. 
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